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Abstract: This study aims to develop applications in the form of calculation and
measurement tools on physical material, especially upper vertical motion. The
research method used in this research is literature study and GUI (Graphical
user interface) development research with a 4D approach (define, design,
develop, disseminate). This development research has only reached the design
and development stage, but has not yet reached the stage of user feedback. The
results of this study indicate that the tool for calculating physics using a GUI
(Graphical user interface) on vertical upward motion material based on Matlab
can be used to calculate questions regarding vertical upward motion material
correctly. All the menus contained in the GUI (Graphical user interface) for
calculating tools can work properly and in accordance with the commands listed
on the menu. The calculation tool designed can also be used as a physical
calculator in solving Upper Vertical Motion (GVA) problems.
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Abstrak: Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan aplikasi berupa alat
perhitungan dan pengukuran pada materi fisika khususnya gerak vertikal atas.
Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi literatur dan
penelitian pengembangan GUI (Graphical user interface) dengan pendekatan
4D (define, design, develop, disseminate). Penelitian pengembangan ini hanya
sampai pada tahapan rancangan dan pengembangan saja, tetapi belum sampai ke
tahapan respon dari pengguna. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa alat
bantu penghitung fisika menggunakan GUI (Graphical user interface) pada
materi gerak vertikal keatas berbasis Matlab ini dapat digunakan untuk
menghitung soal-soal mengenai materi gerak vertikal keatas dengan benar.
Semua menu-menu yang terdapat pada GUI (Graphical user interface) alat
bantu hitung dapat berfungsi dengan baik dan sesuai dengan perintah yang
tertera pada menu tersebut. Alat bantu hitung yang dirancang juga dapat
digunakan sebagai kalkulator fisika dalam menyelesaikan soal Gerak Vertikal
Atas (GVA).
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Pendahuluan
Ilmu pengetahuan dan teknologi pada abad ke-21 bisa dikatakan berkembang dengan

sangat cepat. Perkembangan ini menyebabkan berbagai aktivitas manusia dapat dibantu oleh
ilmu pengetahuan dan teknologi (Alhidayatuddiniyah & Astuti, 2020). Salah satu hasil dari
perkembangan teknologi yang dapat kita rasakan yaitu dalam bidang pendidikan. Teknologi
dalam bidang pendidikan dapat membantu meningkatkan kinerja guru dan dapat dijadikan
sebagai sistem pengembangan kemampuan peserta didik di sekolah (Khotimah & Hilyana,
2019). Salah satu mata pelajaran di sekolah yaitu Fisika. Fisika merupakan ilmu pengetahuan
yang berkaitan erat dengan fenomena pada alam sekitar kita (Aminah et al., 2021).
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Pembelajaran fisika harus dirancang sedemikian rupa dengan menerapkan metode
pembelajaran yang menarik dan menyenangkan agar peserta didik tidak merasa bosan dan
lebih mudah untuk memahami materi fisika yang dianggap sulit (Aminah et al., 2021). Materi
yang ada didalam pembelajaran fisika dapat dipelajarai melalui pendekatan matematis
(Rezeki & Ishafit, 2017). Pendekatan matematis dalam fisika lebih banyak menggunakan
perhitungan rumus dan juga disertai dengan satuan dan besaran (Khotimah & Hilyana, 2019).
Agar lebih memudahkan guru dalam menerapkan pendekatan matematis, maka disarankan
bagi guru untuk menggunakan teknologi dalam pemebelajaran di kelas. Penguasaan terhadap
teknologi merupakan hal yang sangat penting dan harus dimiliki oleh generasi yang akan
datang (Setiani, 2014). Penggunaan media pembelajaran merupakan salah satu contoh dalam
pemanfaatan teknologi yaitu pemanfaatan sumber daya teknologi (Akhmadan, 2017).

Teknologi dalam pendidikan sangat bermanfaat dalam mata pelajaran fisika,
khususnya materi fisika yang sulit jika diaplikasikan dalam kehidupan sehari-hari. Guru dam
peserta didik harus mengetahui akan pentingnya teknologi didalam fisika (Yetilmezsoy,
2018). Salah satu contohnya yaitu materi gerak vertikal. Gerak vertikal dapat dikelompokkan
berdasarkan kemana arah lemparan bendanya, gerak bertikal atas (GVA) merupakan salah
satu bagian dari gerak vertikal (Amiruddin, 2022). Gerak vertikal atas dilempar secara tegak
lurus dengan kecepatan awal benda, dan jika lemparan benda ke atas maka nilai a = -g hal ini
dikarenakan pergerakan benda berlawanan dengan gravitasi bumi (Sutamo, 2013). Gerak
vertikal atas termasuk kedalam persoalan dinamika gerak yang dianggap cukup sulit oleh
siswa, sehingga diperlukan sesuatu yang dapat membantu siswa untuk lebih mudah dalam
memahami gerak vertikal atas dengan bantuan pembelajaran berbasis teknologi (Santoso et
al., 2015).

Pembelajaran yang didasarkan pada teknologi akan memudahkan guru untuk
menjelaskan materi secara nyata (Astuti, 2021). Guru dapat dengan mudah untuk mengakses
berbagai macam teknologi agar meningkatkan efektifitas proses belajar dan mengajar
(Wasono et al., 2014). Ada berbagai macam teknologi yang dapat digunakan dalam
pembelajaran khusus nya pembelajaran fisika, seperti media pembelajaran yang berbasis
elektronik. Elektrtonik yang dimaksudkan adalah berupa komputer atau laptop yang dapat
digunakan untuk mengunduh aplikasi guna menunjang pembelajaran di kelas (Gunawan et
al., 2021). Salah satunya adalah software Matlab yang bisa menunjang materi gerak vertikal
atas. Matlab cocok diaplikasikan pada pemebelajaran sains, karena dapat mengukur hasil
dengan akurat dibandingkan jika kita melakukan pengukuran secara manual serta
kemampuan desain grafis pada matlab tergolong sangat baik (Astuti, 2021). Hal ini telah
teruji dan banyak yang telah memanfaatlkan Matlab sebagai media pembelajaran seperti
simulasi yang telah dilakukan oleh Kaan & Carl, (2018) mensimulasikan osilasi pada
pendulum.

Matlab merupakan salah satu software yang dapat membantu guru untuk melakukan
analisis data, mengembangkan algoritma, perhitungan matematik melakukan simulasi dan
pemodelan serta dapat menampilkan grafik. Pemanfaatan softwere Matlab pada pembelajaran
fisika juga telah dilakukan oleh (Hutagalung, 2018) dengan menggunakan metode simulink
sebagai upaya untuk membantu pemahaman kepada mahasiswa. Selain itu pemanfaatan
softwere Matlab juga telah dimanfaatkan untuk menstimulus motivasi siswa dalam belajar
seperti yang dilakukan oleh Zulmi et al., (2018) yang melakukan pengembangan rumfis
(rumus fisika) berbasis program matlab pada materi suhu dan kalor untuk meningkatkan
Penggunaan Matlab sebagai software untuk mengembangkan media pembelajaran fisika
khususnya seperti simulasi, alat bantu hitung dan lainnya dapat memberikan kesan
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pembelajaran yang bervariasi, sehingga dapat meningkatkan motivasi belajar peserta didik
dan tidak mengalami kebosanan di saat proses pembelajaran (Astuti, 2021). Materi gerak
vertikal atas sangat berkaitan erat dengan grafik, maka dari itu untuk menunjang hasil yang
maksimal maka digunakan GUI (Graphic User Interface) berbasis Matlab yang dapat
menampilkan visualisasi terbaik untuk membantu peserta didik dalam memahami materi
(Agustinasari & Sumarni, 2021). GUI (Graphical user interface) bisa dengan mudah
digunakan sehingga penggunanya tidak akan kesulitan menggunakan aplikasi tersebut
(Nugraha, 2020). Penggunaan GUI ini akan meminimalisir terjadinya kesalahan dalam
pengambilan data saat melakukan perhitungan akhir, dan juga GUI dapat menghemat waktu
dalam melakukan analisis data (Nurullaeli & Astuti, 2018).

Pembuatan desain GUI (Graphic User Interface) menggunakan software Matlab
sudah banyak digunakan dalam pembuatan aplikasi kalkulator fisika dengan materi yang
berbeda-beda. Salah satunya Matlab berbasis GUI yang dapat digunakan untuk membantu
perhitungan fisika pada konsep gerak (Yosua et al., 2020). Ketelitian pengukuran akan
semakin diperhatikan untuk kedepannya, maka konsep fisika secara paripurna pun menjadi
semakin tinggi dan harus dipenuhi kebenaran dalam perhitungannya (Yuningsih & Sardjito,
2020). Melihat dari banyaknya persamaan pada materi gerak vertikal atas maka perlu dibuat
alat penghitung gerak vertikal atas dengan menggunakan software Matlab. Aplikasi ini juga
dapat menampilkan hasil grafik gerak vertikal atas. Penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan aplikasi berupa alat perhitungan dan pengukuran pada materi fisika
khususnya gerak vertikal atas yang dapat membantu dalam penyelesaian soal fisika. Sehingga
peserta didik lebih mudah memahami materi gerak vertikal keatas dengan pembelajaran yang
lebih inovatif.

Metode Penelitian
Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi literatur dan

penelitian pengembangan GUI (Graphical user interface) dengan pendekatan 4D (define,
design, develop, disseminate) (Widiatun, 2021). Penelitian pengembangan ini hanya sampai
pada tahapan rancangan dan pengembangan saja, tetapi belum sampai ke tahapan respon dari
pengguna. Studi literatur digunkan untuk mendukung konsep dasar yang diperlukan dalam
pembuatan aplikasi GUI (Graphical user interface) pada software Matlab dan juga mencari
literasi pada materi gerak vertikal atas. Selain itu studi literatur digunakan untuk mencari
perumusan yang sesuai dengan persamaan gerak vertikal atas yang dapat diinput kedalam
GUI (Graphical user interface). Studi literatur atau studi pustaka ini merupakan tahap untuk
memudahkan peneliti dalam mengembangkan aplikasi GUI (Graphical user interface) karena
melalui kajian ini peneliti memperoleh sumber-sumber yang relevan.

Gambar 1. Flowchart Penelitian
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Setelah itu proses selanjutnya adalah masuk pada tahap desain alat. Pada tahap ini
peneliti membuat dan merancang sebuah desain alat perhitungan yang dapat menghitung dan
menyelesaikan soal gerak vertikal keatas dan menampilkan tampilan yangmemiliki nilai
estetik. Desain alat hitung yang telah dirancang kemudian diaplikasikan pada software
Matlab dengan membuat Figure. Kemudian setelah Figure alat selesai tahap selanjutnya
dilanjutkan dengan penulisan persamaan-persamaan gerak vertikal kedalam bahasa
pemrograman atau codding pada editor di software Matlab. Kemudian setelah proses
pengcoddingan dilanjutkan pada tahap uji coba alat perhitungan dengan melakukan uji
menjawab soal gerak vertikal keatas dimana tahap ini merupakan tahap akhir pada penelitian
ini. Pada Gambar 1 merupakan flowchart dari penelitian pengembangan GUI (Graphical user
interface) alat bantu hitung gerak vertikal keatas berbasis software Matlab.

Hasil Penelitian dan Pembahasan
Penerapan konsep fisika dalam bentuk visualisasi bergerak seperti animasi maupun

pemodelan telah dilakukan beberapa peneliti, antara lain membuat simulasi pada gerak
vertikal kebawah menggunakan Visual Basic for Application (VBA) di Microsoft Excel
(Randjawali & Riupassa, 2016). Pengembangan media pembelajaran fisika berbasis GUI
(Graphical user interface) menggunakan software Matlab merupakan suatu inovasi yang
dapat dilakukan untuk menjadikan pembelajaran fisika menjadi lebih inovatif dan menambah
daya tarik peserta didik. Pengembangan tersebut dilakukan dalam upaya untuk membantu dan
mempermudah dalam menyelesaikan soal-soal fisika. GUI (Graphical user interface)
dirancang sebagai alat bantu hitung fisika pada materi gerak vertikal keatas.

Setelah studi literatur dilakukan maka dilanjutkan dengan mendesain alat yaitu
mendesain aplikasi GUI (Graphical user interface) seperti yang akan dikembangkan
sehingga dapat melakukan perhitungan pada gerak vertikal keatas. Langkah selanjutnya
setelah desain alat bantu hitung dibuat maka dapat langsung dirancang GUI (Graphical user
interface) pada software Matlab dengan pembuatan figure. Merancang dan membuat GUI
(Graphical user interface) dilakukan dengan mengetik guide pada command window di
software Matlab. Kemudian langkah berikutnya setelah tampilan seperti pada Gambar 2
muncul dilanjutkan ketahap pembuatan figure yang nantinya digunakan sebagai menu-menu
perintah pada GUI (Graphical user interface). Terdapat push button, static text, edit text, axes
dan masih terdapat banyak menu yang disediakan dalam mendesain GUI (Graphical user
interface).

Gambar 2. Tampilan untuk Mendesain dan Merancang GUI
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Desain figure pada penelitian ini disesuaikan dengan kebutuhan dalam menyelesaikan
kasus pada soal Gerak Vertikal Keatas. Desain figure yang dirancang menggunakan software
Matlab terdiri dari beberapa menu. Menu-menu tersebut nantinya akan ditampilkan pada GUI
(Graphical user interface). Desain figure disesuaikan berdasarkan kebutuhan untuk
memasukkan nilai-nilai besaran fisika yang terdapat pada gerak vertikal keatas. Besaran-
besaran fisika yang ada pada menu alat bantu hitung berbasis GUI (Graphical user interface)
dirangkum pada Tabel 1 dibawah ini.

Tabel 1. Besaran Fisika yang diketahui dan dicari pada Alat bantu hitung
Nilai yang diketahui Nilai yang dicari

Kecepatan Awal (m/s) Ketinggian Akhir
Percepatan gravitasi (m/s2) Ketinggian / ketinggian maksimum (m)
Waktu (s) Waktu maksimum (s)

Selain figure didesain berisikan menu untuk memasukkan nilai besaran-besaran fisika
pada gerak vertikal keatas juga di desain untuk dapat menampilkan grafik hubungan antara
ketinggian dan waktu. Maka figure harus didesain berisikan menu perintah untuk
menampilkan plot grafik. Setelah desain figure selesai maka langkah berikutnya adalah
menyimpan dengan format fig. Tampilan GUI (Graphical user interface) alat bantu hitung
pada materi gerak vertikal keatas dapat dilihat pada Gambar 3.

Gambar 3. Tampilan GUI Alat Bantu Hitung Gerak Vertikal
Setelah figure yang didesain tersimpan maka langkah berikutnya dilanjutkan pada

tahap pengcoddingan atau pemograman karena figure yang telah didesain sebelumnya setelah
disimpan akan muncul codding pada Editor software Matlab seperti pada Gambar 4. Namun
codding tersebut perlu dilengkapi agar menu-menu GUI (Graphical user interface) yang
telah didesain dapat digunakan sebagai alat bantu hitung fisika khususnya pada materi gerak
vertikal keatas.

Gambar 4. Tampilan Awal Codding Program yang Harus Dilengkapi
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Pemrograman codding untuk GUI (Graphical user interface) alat bantu hitung gerak
vertikal keatas perlu dilengkapi dengan memasukkan codding program agar menu-menunya
ketika dijalankan dapat menampilkan nilai-nilai yang dicari ketika angka-angka yang telah
diketahui diinput kedalam GUI (Graphical user interface). Pada Gambar 5 merupakan
codding yang harus dilengkapi untuk memasukkan nilai yang diketahui.

Gambar 5. Codding GUI (Graphical user interface) yang Dilengkapi
Selain itu codding program yang juga harus dilengkapi adalah pada bagian pushbutton

1 untuk melakukan eksekusi dari nilai-nilai input yang diketahui. Sehingga ketika nilai-nilai
sudah diinput maka untuk mengolah nilai tersebut membutuhkan persamaan-persamaan fisika
pada gerak vertikal keatas yang harus dilengkapi agar nilai yang dicari dapat ditampilkan
ketika menu perintah eksekusi dijalankan. Kemudian codding program pada bagian
pushbutton 2 untuk menampilkan data grafik juga perlu untuk dilengkapi sehingga ketika
menu perintah plot pada GUI (Graphical user interface) dijalankan, maka grafik akan
muncul pada tampilan GUI (Graphical user interface).  Selain itu codding program yang
harus dilengkapi adalah pada bagian pushbutton 3 untuk mereset data-data dan tampilan
grafik, sehingga ketika menu perintah reset dijalankan maka data-data akan otomatis tereset.
Gambar 6 merupakan codding pushbutton yang harus dilengkapi.

Gambar 6. Codding Program pada Bagian Pushbutton
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Setalah codding program telah selesai dilengkapi maka tahap berikutnya adalah
melakukan Run. Apabila proses Run berhasil maka tidak akan ada indikasi codding yang
error pada tampilan command window seperti pada Gambar 7. Apabila masih terdapat
codding error maka akan muncul indikasi pada command window yang mengarahkan pada
baris berapa codding yang perlu diperbaiki.

Gambar 7. Tampilan saat melalukan Run pada Codding Program

Setelah proses Run berhasil maka GUI (Graphical user interface) alat bantu hitung
gerak vertikal keatas akan ditampilkan kembali Seperti yang ditunjukkan pada Gambar 8.
Setelah itu alat bantu hitung materi gerak vertikal keatas telah dapat digunakan untuk
menyelesaikan soal-soal fisika khususnya pada materi gerak vertikal keatas.

Gambar 7. Tampilan GUI (Graphical user interface) Gerak Vertikal Keatas

Kemudian tahapa akhir dari penelitian ini adalah melakukan uji alat bantu hitung Gerak
Vertikal Keatas. Uji alat bantu hitung dilakukan dengan memasukkan nilai-nilai yang
diketahui dari soal mengenai gerak vertikal keatas pada menu-menu yang tersedia pada GUI.
Kemudian hasil yang ditampilkan pada menu nilai yang dicari disinkronkan dengan hasil
pencarian manual. Berdasarkan percobaan hasilnya memiliki kesamaan dengan pengerjaan
soal secara manual. Tampilan GUI (Graphical user interface) alat bantu hitung yang
diujicobakan untuk mengerjakan soal mengenai gerak vertical keatas ditunjukkan pada
Gambar 9.
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Gambar 9. Tampilan Uji Alat Bantu Hitung Gerak Vertical Keatas

Kesimpulan
Kesimpulan yang diperoleh dari penelitian ini adalah alat bantu penghitung fisika
menggunakan GUI (Graphical user interface) pada materi gerak vertikal keatas berbasis
Matlab ini dapat digunakan untuk menghitung soal-soal mengenai materi gerak vertikal
keatas dengan benar. Semua menu-menu yang terdapat pada GUI (Graphical user interface)
alat bantu hitung dapat berfungsi dengan baik dan sesuai dengan perintah yang tertera pada
menu tersebut. Alat bantu hitung yang dirancang juga dapat digunakan sebagai kalkulator
fisika dalam menyelesaikan soal Gerak Vertikal Atas (GVA).

Saran
Saran untuk penelitian selanjutnya adalah untuk melakukan uji validasi kepada tiga ahli yaitu
ahli materi, ahli media, dan pengguna. Hal ini perlu dilakukan agar dapat diketahui kriteria
pengembangan GUI (Graphical user interface) alat penghitung gerak vertikal yang lebih
baik. Saran untuk pendidik adalah untuk dapat menggunakan alat bantu penghitung fisika
menggunakan GUI (Graphical user interface) pada materi gerak vertikal keatas berbasis
Matlab agar dapat memudahkan pembelajaran di kelas.
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